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ABSTRAK

Lampu penerangan yang terpasang di Musala Miftahul Jannah Landasan Ulin Timur kota
Banjarbaru masih menggunakan pengoperasian secara manual, sehingga lampu-lampu yang
beradapada teras Musala masih tetap/dibiarkan menyala walaupun hari sudah terang. Kondisi
seperti ini mengakibatkan terjadinya pemborosan energi listrik dan umur pakai lampu menjadi
berkurang. Disamping itu tidak adanya pengaman arus bocor (residual current breaker with
over current/RCBO) yang terpasang pada instalasi kelistrikan Musala mengakibatkan adanya
potensi bahaya yang timbul karena beberapa sambungan kabel tidak berisolasi, stop kontak yang
terpasangpada bagian bawah tidak dilengkapi dengan penutup atau dilengkapi dengan fitur
child protection sehingga mudah dijangkau oleh anak-anak. Kegiatan pengabdian ini akan
difokuskan pada revitalisasi instalasi kelistrikan musala, instalasi sakelar pintar dan pengaman
arus bocor. Target kegiatan pengabdian ini terpasangnya sakelar pintar dan pengaman arus
bocor, terciptanya instalasikelistrikan yang efektif, aman sesuai dengan standar. Hasil kegiatan
yang dilakukan yaitu terpasangnya 1 unit sakelar pintar, 1 unit pengaman arus bocor, 5 unit stop
kontak dengan fitur childprotection sehingga menjadikan instalasi Musala lebih efektif dan
aman sesuai standar.

Kata kunci : Instalasi listrik, Instalasi penerangan, Lampu penerangan, Sakelar lampu,
Pengamanarus bocor.

ABSTRACT

The lighting installed in the Miftahul Jannah Landasan Ulin Timur Musala, Banjarbaru
city,still uses manual operation, so the lights on the terrace of the Musala are still/left on even
though itis already bright in the day. Conditions like this result in a waste of electrical energy
and the lifespanof the lamp is reduced. Besides, there is no leakage current protection (residual
current breaker with over current/RCBO) installed in the Musala electrical installation results
in potential danger arisingbecause some cable connections are not insulated, the sockets
installed at the bottom are not equipped with covers or equipped with features child protection
so it is easy for children to reach. This service activity will focus on revitalizing the prayer
room's electrical installations, installing smart switches and leakage current protection. The
target of this service activity is the installation of smart switches and leakage current protection,
creating effective, safe electrical installations in accordance with standards. The results of the
activities carried out were the installation of 1 unit ofsmart switch, 1 unit of leakage current
protection, 5 units of sockets with features child protection thus making the Musala installation
more effective and safe according to standards.

Keywords : Electrical installations, lighting installations, lighting, light switches, leakage
currentprotection.

PENDAHULUAN

Musala Miftahul Jannah (Gambar 1) mendapatkan pasokan listrik dari jaringan
listrik PLN melalui kWh meter prabayar dengan pembatas pemakaian daya listrik terpasang
yaitu sebesar C25 Amper yang selanjutnya dibagi menjadi 4 grup pada panel sakelar
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dankendali/PSDK. Masing-masing grup tersebut terpasang miniature circuit breaker
(MCB) kapasitas C10 dan C20 Amper yang berfungsi sebagai pengaman pada saat
terjadi hubungsingkat/short circuit atau saat terjadi beban lebih/overload (Nugroho,
Trihasto and Nisworo, 2021; Tanjung et al, 2020).

e

Gambar 1. Musala Miftahul Jannah

Hasil pengamatan di lokasi Mitra ditemukan lampu teras yang masih tetap
menyalawalaupun hari sudah mulai terang, jika kondisi ini dibiarkan dalam jangka
waktu lama dapat menyebabkan pemborosan pemakaian energi listrik dan dapat
memperpendek umurpakai (lifetime) lampu (Saputera, Hayusman and Watoni, 2022).
Salah cara untuk untuk menangulangi permasalahan tersebut yaitu dengan
mengimplementasikan sakelar pintar. Sakelar pintar dapat bekerja mengendalikan
lampu penerangan baik dengan cara manual,otomatis (timer) maupun dari jarak jauh
dengan teknologi internet of thing (1oT) yang dapat dikendalikan melalui smartphone
(Aksan, Akhmad and Pranoto, 2021; Abdaoe, Setiawanand Perdana, 2020). Salah satu
jenis sakelar yang telah menerapkan teknologi tersebut yaitu Bardi smart wall switch.
Sakelar ini adalah sakelar lampu pintar yang dapat menyalakan/mematikan satu atau
beberapa lampu melalui aplikasi yang terinstal pada smartphone atau dengan cara
manual melalui sentuhan langsung pada permukaan sakelar.Berbeda dengan sakelar
konvensional yang hanya membutuhkan kabel fasa untuk input dan output-nya, sakelar
pintar jenis ini membutuhkan kabel netral dan kabel fasa sebagaiinput agar dapat
digunakan.

Hasil pengamatan lainnya ditemukan ada 4 (empat) titik lampu di dalam
Musala mati, setelah dilakukan pengecekan MCB pada grup 1 trip, hipotesis sementara
penyebabnya dikarenakan adanya hubung singkat (short circuit) pada rangkaian
tersebut(Gambar 2). 2 (dua) stop kontak yang dipasang 23 cm dari permukaan lantai
di dalam Musala tidak dilengkapi dengan penutup/pelindung sehingga dapat
menyebabkan potensi bahaya sentuhan langsung/sengatan listrik, karena banyak juga
jama’ah Musala berasal dari kalangan anak-anak kecil (Gambar 3). Salah satu cara untuk
mencegahnya yaitu dengan memasang pengaman berupa residual current breaker with
over current (RCBO).Teknologi RCBO memungkinkan fungsi 2 (dua) pengaman yaitu
miniature circuit breaker (MCB) dan earth leakage circuit breaker (ELCB) terdapat
pada 1 (satu) peralatan pengaman yaitu RCBO (Sofyar, 2021) sehingga fungsi
pengaman beban lebih (overload), hubung singkat (short circuit) dan arus bocor
(residual current) terdapat pada satu peralatan yang sama.

RCBO berfungsi sebagai pendeteksi arus bocor pada instalasi listrik 1 fasa dan
memutuskan arus listrik secara otomatis dengan jangka waktu tertentu (Kilis and Mamabhit,
2021) sehingga dapat meningkatkan keamanan penggunaan listrik dan pada saat yang sama
dapat secara efektif menghindari masalah keselamatan seperti bahaya tersengat listrik
baiksecara langsung ataupun tidak langsung (Partha et al, 2016). Tubuh manusia hanya
dapatmentolerir arus kecil yang mengalir dalam tubuh untuk waktu yang lama, dan
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mentolerirarus besar yang mengalir dalam waktu singkat, oleh karena itu pengaman
arus sisa harusdapat bekerja pada rentang < 30 mA (SNI 0225, 2011).

Berdasarkan hasil identifikasi permasalahan yang telah dilakukan dan hasil
diskusidengan Mitra, kegiatan pengabdian masyarakat ini berupa implementasi sakelar
pintar untuk pengendali lampu penerangan teras Musala dan penambahan pengaman
arus bocorberupa RCBO untuk mencegah bahaya sentuhan langsung maupun sentuhan
tidak langsung serta melakukan revitalisasi instalasi kelistrikan Musala di beberapa titik
yang diperlukan.

Gambar 3. a) Stop-kontak tidak dilengkapi cover pelindung, b) Kondisi beberapa
sambungan instalasi listrik tidak standar

METODE

Metode pelaksanaan kegiatan pengabdian kepada masyarakat dibagi menjadi
beberapa tahapan, seperti yang diuraikan di bawah ini (Hayusman et al, 2020;
Hayusmanet al, 2021).

1. Tahapan kegiatan
a. Prakegiatan

- Melakukan kunjungan ke lokasi Mitra, yaitu Takmir Musala Miftahul Jannah
Komplek Griya Yuda Pratama Il, JI. Gajah Mada, kecamatan Landasan Ulin
Timur Kota Banjarbaru. Tujuannya Dberdiskusi terkait permasalahan-
permasalahan yang dihadapi.

- Mencatat seluruh permasalahan secara detail, berdiskusi, dan mengerucutkan
permasalahan yang mungkin untuk dicarikan solusinya dan dapat diselesaikan dalam
waktu tidak terlalu lama.

- Mendokumentasikan permasalah yang ditemukan. Mencatat seluruh data yang
diperlukan, seperti: 1). Kontrak daya listrik dengan PLN (VA); 2). Jumlah, jenis
lampu dan kapasitas lampu (Watt); 3). Jumlah dan pembagian grup; 4). Sakelar yang
digunakan; 5). Jenis-jenis pengaman instalasi listrik yang digunakan.

- Setelah dokumentasi dan data diperoleh, selanjutnya bersama-sama dengan tim
danMuitra berdiskusi untuk mencari dan menawarkan solusi berdasarkan kepakaran
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yang dimiliki oleh Tim Pengabdian Kepada Masyarakat. Hasilnya Implementasi
sakelar pintar dan pengaman arus bocor serta revitalisasi instalasi kelistrikan
Musala.

b. Tahapan pelaksanaan kegiatan

- Membuat wiring diagram pengendali lampu penerangan menggunakan sakelar pintar
dan wiring pengaman arus bocor yang akan dipasang pada PSDK (Gambar 4 dan
Gambar 5).

- Pengadaan sakelar pintar, RCBO, stop kontak jenis child protection, dan
material pendukung lainnya yang dibutuhkan untuk kegiatan pengabdian
masyarakat.

- Melakukan perakitan dan ujicoba untuk memastikan fungsi dan kinerja peralatan
sebelum dipasang di lokasi Mitra.

- Bersama-sama dengan Mitra melakukan instalasi sakelar pintar, pengaman arus
bocor (RCBO) dan revitalisasi instalasi kelistrikan di lokasi Mitra.

c. Monitoring dan evaluasi

Monitoring dan evaluasi dilakukan setelah instalasi sakelar pintar, pengaman arus bocor

dan revitalisasi instalasi kelistrikan selesai dilakukan. Hal ini dilakukan untuk

memastikan tujuan kegiatan pengabdian kepada masyarakat tercapai dan peralatan yang
terpasang masih dapat berfungsi dan bekerja dengan baik.

Gambar 6 diperlihatkan diagram alir pelaksanaan kegiatan pengabdian
kepada Masyarakat.

Fasa

Sumber Listrik

Netral

Netral Fasa Lampu | Lampu 2

Gambar 4. Wiring Diagram Sakelar Pintar
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Gambar 5. Wiring Diagram Instalasi RCBO
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Gambar 6. Diagram Alir Kegiatan

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil yang dicapai dalam kegiatan pengabdian masyarakat ini yaitu
terlaksananya revitalisasi instalasi kelistrikan Musala Miftahul Jannah yang meliputi:
1. Implementasi sakelar pintar Bardi smart wall switch.
Saklar pintar yang digunakan memiliki spesifikasi daya maksimum 800 Watt
(resistiveload), tegangan kerja 100-240 VAC, frekuensi WiFi 2,4 GHz, sister suport
loS/Androiddan umur pakai 100.000 Kali.

2. Implementasi teknologi pengaman arus bocor, berjenis RCBO.
RCBO yang digunakan memiliki spesifikasi arus nominal 25 A, arus sisa pengenal
30 mA, tegangan kerja 240 VAC dan umur pakai 20.000 kali.

3. Implementasi jenis stop kontak dengan fitur child protection (CP), kapasitas 10 A,
tegangan kerja 100 — 240 VAC. Child protection merupakan fitur perlindungan

yang disematkan pada sebuah stop kontak, lubang masuk colokannya dilengkapi
dengan penutup dan baru akan terbuka ketika steker dicolokkan/dipasang. Penutup
inilah yangberfungsi sebagai child protection agar anak-anak yang awam terhadap
bahaya listrikbisa terlindungi dari sengatan listrik.

4. Revitalisasi instalasi kelistrikan dengan penambahan pengaman arus lebih berupa
miniature circuit breaker (MCB) kapasitas 4 A yang dipasang antara air
conditioner (AC) dengan sumber listrik.

5. Perbaikan kondisi padamnya 4 (empat) titik lampu akibat adanya short circuit pada
saluran antara sakelar dan lampu yang terpasang di dalam area Musala

Sebelum peralatan dipasang di lokasi mitra terlebih dahulu dilakukan
pengecekan dan ujicoba, hal ini bertujuan untuk memastikan setiap peralatan yang
dipasang nantinya dapat beroperasi sesuai dengan fungsi dan spesifikasi teknis
peralatan. Uji coba yang dilakukanuntuk sakelar pintar dan pengaman arus bocor
(RCBO).

Proses instalasi untuk sakelar pintar sedikit berbeda dengan sakelar
konvensional, dimana jika pada sakelar konvensional kabel yang digunakan sebagai
input dan output hanya kabel fasa berwarna merah/hitam/coklat/abu-abu/kuning,
sedangkan pada sakelar pintar selain kabel fasa dibutuhkan juga kabel netral (warna
biru) sebagai inputnya. Uji coba dilakukan dengan beberapa model pengoperasian,
yaitu manual dengan menekan sakelar secara langsung, otomatis dengan fitur timer
yang dapat diatur melalui aplikasi Bardi Smart Home dan jarak jauh menggunakan
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teknologi internet of things (lot) denganbantuan smartphone. Hasilnya 3 (tiga) mode
pengoperasian dapat berfungsi menghidupkan atau mematikan lampu seperti yang
diperlihatkan pada Gambar 7.

Sedangkan uji coba RCBO instalasinya membutuhkan 2 kabel yang difungsikan
sebagai kabel fasa dan netral, beban yang digunakan berupa 1 unit lampu dan 1 unit
stopkontak. Selanjutnya untuk menguji fungsi pengaman arus bocornya dapat bekerja
atau tidak, maka dilakukan dengan cara menekan tombol warna berwarna orange
bertuliskan “test regularity”. Hasilnya RCBO bekerja sesuai dengan fungsi ditandai
dengan berubahnya posisi toggle switch dan tombol berwarna biru seperti yang
diperlihatkan padaGambar 8.

Setelah uji coba dilakukan tahapan selanjutnya yaitu berkoordinasi dengan Mitra
untuk menentukan hari dan waktu pelaksanaan pengabdian serta memastikan kembali
lampu-lampu penerangan mana saja yang akan dikendalikan (hidup/mati) dengan
sakelarpintar. Berdasarkan hasil musyawarah dengan Takmir Musala Miftahul Jannah,
sakelar pengendali 4 (empat) lampu teras yang akan diganti dengan jenis sakelar pintar,
sehinggapengoperasiannya dapat berlangsung secara otomatis dan dari jarak jauh
melalui smartphone.

Agar dapat dioperasikan, sakelar pintar harus mendapatkan input kabel netral
dari sumber, untuk itu tim melakukan pembokaran PSDK mengambil netral dari sumber
melalui busbar sekaligus melakukan pemasangan pengaman arus bocor seperti yang
diperlihatkanpada Gambar 9. Melakukan pengecekan 4 (empat) unit sakelar seri, guna
mengetahui sakelar mana yang digunakan untuk mengendalikan lampu teras tersebut,
hasilnya didapatkan bahwa instalasi kabel dari sakelar menuju lampu tidak berada di
dalam satu inbow dus yang sama, dimana 3 lampu teras dikendalikan oleh sakelar seri
S3-1 sedangkanl lampu teras lainnya dikendalikan oleh sakelar seri S1-1 sehingga perlu
untuk dilakukanreposisi kabel yang menuju lampu agar penempatannya dalam satu
inbow dus yang samayaitu pada sakelar seri S1 seperti yang diperlihatkan pada Gambar
10.

Gambar 8. Rangkaian uji coba RCBO
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Lokasi pengendali 3
lampu terasLokasi pengendali 1 lampu teras
Gambar 10. Reposisi kabel sakelar pengendali lampu teras

Selanjutnya memasang kembali 3 (tiga) unit sakelar seri dan mengganti 1 (satu)
sakelar seri lainnya dengan sakelar pintar. Instalasi sakelar pintar dilakukan dengan
cara menghubungkan fasa sumber pada terminal L-input, netral sumber pada terminal
N-input,1 kabel untuk 3 lampu teras pada terminal L1-out dan 1 kabel lampu teras
lainnya pada terminal L2-out seperti yang diperlihatkan pada Gambar 11.

Gambar 11. a) Proses Instalasi Sakelar Pintar, b) Hasil Instalasi Keseluruhan Sakelar

Jika proses instalasi selesai dilakukan, agar dapat dioperasikan secara otomatis
dandari jarak jauh maka harus dilakukan proses instal aplikasi “Bardi Smart Home”
melalui “Google Play” pada smartphone. Tim juga menyiapkan manual instalasi,
pengoperasi, dantroubleshooting sakelar pintar yang diperuntukan bagi Mitra sebagai
pedoman jika dikemudian hari terjadi kendala pada proses pengoperasiannya. Tim juga
melakukan pengaturan agar 4 lampu teras tersebut dapat beroperasi secara otomatis
melalui menu timer yang terdapat pada aplikasi, dimana lampu diatur akan menyala pada
pukul 06.20 PM atau 18.20 Wita dan padam pada pukul 05.00 AM atau 05.00 Wita
seperti yang diperlihatkan pada Gambar 12. Sedangkan Gambar 13 diperlihatkan
tampilan aplikasi jika lampu dioperasikan melalui smartphone.
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Gambar 13. Tampilan pada layar smartphone kondisi lampu/sakelar; a) sebelum
beroperasi, b) sesudah beroperasi

Tim juga melakukan revitalisasi instalasi listrik Musala yang meliputi
pemasangan5 (lima) titik stop kontak child protection. 3 titik stop kontak yang berada
di sebelah kananruang imam dan 2 titik berada di sebelah Kkiri dan kanan ruang makmum
dengan menambah kabel berjenis NYA diameter 2,5 mm? dimana stop kontak tersebut
digunakan sebagai penghubung antara sumber listrik dengan beberapa peralatan
elektronik Musala seperti air conditioner (AC), kipas angin dan amplifier sound system
seperti yang diperlihatkan padaGambar 14.

Untuk meningkatkan faktor safety dan menjaga umur pakai penyejuk ruangan
(AC),maka dilakukan pemasangan pengaman arus lebih berupa miniature circuit breaker
(MCB) sehingga apabila terjadi gangguan arus lebih atau hubung singkat maka
peralatan pengaman tersebut akan bekerja. Serta merapikan posisi kabel AC dengan
memasukkannya ke dalam pipa pvc berukuran 5/8 inch yang dilengkapi dengan kabel
spiral seperti yang diperlihatkan pada Gambar 15.

Terakhir melakukan perbaikan 4 (empat) unit lampu led yang padam di ruang
sholatmakmum akibat adanya kerusakan isolasi kabel penghubung antara sumber listrik
dengan lampu tersebut sehingga terjadi short circuit. Setelah dilakukan perbaikan,
lampu led danled strip kembali menyala seperti yang diperlihatkan pada Gambar 16.
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Gambar 14. Pemasangan stop kontak CP; a) 3 stop kontak di ruang imam, b) 2 stop
kontak di ruang makmum

(a) (b)
Gambar 15. a) Penambahan MCB, b) Hasil merapikan kabel AC

Gambar 16. Lampu led dan led strip pada ruang sholat makmum kembali menyala

DAMPAK DAN MANFAAT

Beberapa dampak dan manfaat yang dirasakan oleh Mitra yaitu instalasi
kelistrikanMusala menjadi aman dan sesuai standar, pengoperasian lampu teras lebih
efektif, permasalahan short circuit dapat teratasi dan bertambahnya pengetahuan Mitra
mengenaiteknologi sakelar pintar dan pengaman arus bocor.

KESIMPULAN

Kegiatan pengabdian kepada masyarakat yang telah dilaksanakan dapat berjalan
dengan lancar. Instalasi sakelar pintar, pengaman arus bocor, stop kontak fitur child
protection terpasang dan berfungsi dengan baik sehingga pengoperasian lampu
menjadi efektif, instalasi kelistrikan menjadi aman dan sesuai dengan standar.
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Potensi kegiatan pengabdian selanjutnya yang dapat dilaksanakan berupa

pelatihantroubleshooting instalasi listrik agar takmir dapat menganalisis, mengidentifikasi
penyebab masalah listrik serta menyelesaikannya secara mandiri dan efektif.
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